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1. PRESENTACION

1.1. Antecedentes

Las cuestiones energéticas tienen un gran impacto sobre el medioambiente, el empleo y la
vida diaria de la ciudadania. El incremento del coste de la energia, con sus repercusiones
econdmicas y sociales, y el calentamiento global del planeta obligan a dar pasos hacia un
cambio de modelo energético ajustado a la demanda y con una menor dependencia de
energias fdsiles.

Los costes energéticos representan una importante carga presupuestaria para la
administracién publica, y por ellos es necesario desarrollar maneras eficientes para reducir ese
consumo energético. Las decisiones que favorecen sistemas mas eficientes y el uso de las
energéticas renovables pueden fomentar la producciéon local de energia y reducir la
dependencia de los recursos energéticos existentes en otros lugares del mundo,

Como reconoce la Unidn Europea y como recoge la propia Estrategia Energética de Euskadi
3E2020y la ley de sostenibilidad energética vasca para las administraciones publicas, la accidn
local es esencial para alcanzar los objetivos establecidos en la politica energética comunitaria.
Las administraciones locales pueden influir directamente en la demanda energética a través de
la gestién de su propio consumo energético, pero también indirectamente, informando y
motivando a los usuarios finales sobre cdmo pueden utilizar la energia de forma mas eficiente.

1.2. Alcance del plan energético municipal

El alcance del Plan Energético Municipal se delimita a los siguientes apartados:

1.- Equipamientos municipales: Alumbrado publico, edificios municipales y flota de vehiculos
municipal:

Incidencia directa del ayuntamiento y elevada capacidad de intervenir en la reduccion
de los consumos, en la mejora de la eficiencia energética y en la incorporacion de
fuentes energéticas alternativas

2.- Area de intervencién municipal relacionada con la energia y con ejes estratégicos a futuro:

Tiene bastante relevancia la actuacién futura en la gestidon energética municipal las
decisiones que tome el ayuntamiento y sus juntas municipales es esa planificacién.
Aun no siendo consumos directamente atribuibles a las instalaciones municipales, si
son decisiones estratégicas municipales porque pueden marcar el eje de una
descarbonizacion total de su economia para 2050.
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1.3. Objetivos

El trabajo que aqui se presenta persigue, por un lado, los siguientes objeticos de caracter
estratégico:

-. Dar respuesta, desde la planificacién de la accién local en materia energética, al
compromiso adquirido por la ley vasca de sostenibilidad energética para las
administraciones publicas vascas

-. Alinear la politica energética municipal con las lineas de trabajo impulsadas desde la
administracién foral y autondmica para la transicién hacia un nuevo modelo
energético y la contribucién del consumo de energia y de las emisiones de CO2

En la escala local, y desde una perspectiva operativa y de gestidon de la administracién, los
objetivos que se pretenden alcanzar con este trabajo son los siguientes:

-. Actualizar el diagnostico energético del municipio, tomando como base el realizado
en el marco de la revisién de PAL-AL21, centrando especialmente la atencién en los
equipamientos municipales y el alumbrado publico

-. Definir un Plan de accién energético que se ajuste a la realidad local y que constituya
un marco de referencia para el personal politico y un instrumento de gestién efectivo
para los servicios técnicos del ayuntamiento.

-. Facilitar y orientar la gestiéon anual del Plan de forma alineada con el modelo de
evaluacién y seguimiento del Plan de Accién de Agenda Local 21.

1.4. Plan de trabajo

El trabajo se ha realizado siguiendo las tareas que se detallan en el diagrama que se presenta a
continuacioén:
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N ETNIRY
diagnostico

de seguimiento

GEREIGEIONICIER o Consulta publica y aceptacion del documento
documentos

® Recopilacidon y analisis de la informacién existente sobre consumos )
energéticos

e Visitas in situ a edificios municipales para tomar informacién de detalle

¢ Contraste de informacién con personal técnico municipal )
N

* Propuesta de medidas de ahorro

e Elaboracién de fichas descriptivas de las medidas

¢ Contraste de informacién con personal técnico municipal
J
)

¢ Redaccion de documento de Planificacidn energética Municipal y propuesta

1.5. Analisis de documentacion inicial

En primer lugar, se ha procedido a la recopilacidn y andlisis de los principales planes y estudios
disponibles, con el objetivo de identificar medidas planificadas anteriormente en materia de
energia, medio ambiente y cambio climatico que puedan integrarse en el PEM y poder asi
valorizar los esfuerzos realizados hasta el momento.

Para ello se han tenido en cuenta los siguientes documentos:

-. Plan de Accién de Agenda Local 21.
-. Contabilidad energética municipal (facturas energéticas municipales de todo tipo)

-. Certificados energéticos existentes en edificios del ayuntamiento.
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2. DIAGNOSTICO ENERGETICO DEL MUNICIPIO

A continuacion se muestras las medidas mas significativas acometidas en los Ultimos afios en
materia de energias renovables y ahorro energético:

2.1. Actuaciones municipales acometidas en los ultimos afios en
materia de eficiencia energética

ANO DESCRIPCION DE MEDIDA IMPLEMENTADA

2016 Sustitucion del alumbrado publico a led
2016 Sustitucion de caldera de gasoil a biomasa en Korta
Contratacion de comercializadoras de fuentes de
2019 ,
energias renovables 100%
2016-2019 Adquisicion de farolas solares

2.2.Aio base; situacion de partida:

La normativa del gobierno vasco exige unos compromisos ambiciosos. Para ello se establece
un afo base o aio de partida con la cual lograr los ahorros obligatorios.

Una vez analizados los datos de los consumos y actuaciones realizadas en los ultimos afios, se
ha establecido como afio base el afo 2015.

El consumo energético del ayuntamiento del afio 2015, se reparte entre el alumbrado publico,
equipamientos y flota.

ZALDUONDO

Edificios publicos ELECTRICIDAD kWh

Alumbrado publico ELECTRICIDAD
kWh
Vehiculos COMBUSTIBLE (kWh)
Energia térmica GASOIL (kwWh)

Energia térmica LENA BIOMASA (kWH)
TOTAL
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2.3. Situacion actual
El consumo energético del ayuntamiento para el afio 2019, se reparte entre el alumbrado
publico, equipamientos y flota.

ZALDUONDO

Edificios publicos
(electricidad)
Alumbrado publico
(electricidad)
Vehiculos (kWh)

Energia térmica biomasa
(kwh)
Energia térmica gasoil
(kwh)

Costes de energia 2019 (Euros)

2% 0%

M Edificios publicos (electricidad)

W Alumbrado publico
(electricidad)

m Vehiculos (kwWh)

M Energia térmica biomasa (kwh)

M Energfa térmica gasoil (kwh)

Consumos de energia 2019 (kwh)

m Edificios publicos
(electricidad)

W Alumbrado publico
(electricidad)

™ Vehiculos (kWh)

M Energia térmica biomasa
(kWh)

® Energia térmica gasoil
(kwh)
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3. ANALISIS DE RECURSOS LOCALES

A continuacién se muestran los distintos recursos renovables existentes en el municipio:

3.1. Energia solar
Los datos de irradiacion solar son proporcionados por la Unidén Europea bajo el programa
PVGIS y son publicos y de informacion publica.

Estas producciones de energia se basan para una instalacion de 1 kW de instalacién con
inclinacion y orientacion optimas y con unas pérdidas del sistema total del 20%
aproximadamente.

.
v ’
* *
Xk
European .
Commission
Ar————————
B
~
s
P2 b . el s ‘
Hionigle n ke _
" “Teua«d S S . /
PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:
Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte:
Latitud/Longitud: ~ 42.836, -2.413 Angulo de inclinacion: 34 (opt) °
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 5 (opt) ° N
Base de datos: PVGIS-SARAH Produccion anual FV: 1226.63 kWh
Tecnologla FV:  Silicio cristalino Irradiacion anual: 1541.81 kWh/m? e *
FV instalado: 1kWp Variacion interanual: 60.10 kWh
Perdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -2.86 % W £
Efectos espectrales: 1.33%
Temperatura y baja irradiancia: ~ -6.02 %
Perdidas totales: -20.44 %
s
[ Awra del horzonte:
== Elgvacion solar, Junio
-~ Elewacidn solar. Diciembre
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
175 250
150

! Ikl

g

raia FU

3
H

Ena

B

rradiacian sobre plane [Kwhim2]

El

200
125
150
o o
Ene  Fen  Mar  Abr May  Jun Jul Ocl Neow  Dic Ene  Feb  Mar  Abr M Jun Hd Mov D

Ago Sep g Ago | S Ol
Mes Mes

Energla FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(i)_m SD_m

Enero 574 6B3 99 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema dado [kWh].

Febrero 656 78.0 163 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 084 119.0 1906 los modulos del sistema dado [kWhim?].

Abril 1121 1397 15.3 50_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
Mayo 128.0 161.2 191

Junio 135.3 1756 107

Julio 148.0 1941 81

Agosto 1415 1846 B4

Septiembre 120.3 153.8 82

Octubre 97.8 121.2 116

Noviembre 599 718 139
Diciembre 622 736 130
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3.2. Energia de la biomasa

En el mapa forestal del gobierno vasco se pueden observar las cantidades, porcentajes vy
tipologias de masa forestal que tenemos en nuestro municipio.

En esta primera parte podemos observar los datos y situacién a nivel comarcal:
MAPA FORESTAL 2019 — 2019ko BASO MAPA

COMARCA: ARABAKC LAUTADA / LLANADA ATAVESA

Distribucidn de usos (ha)

Uso Sup %rublico
Bosgue 24,270 89.3
Bosgue de plantacidn 4,022 76.9
Bosques de galeria 702 23.2
Matorral 3, 943 80.5
Herbazal 1, 087 65.7
Monte sin Veg. Superior 1, 311 86.7
Agricola 30, 200 11.3
Artificial 5, 964 5.4
Humedal 36 0.0
Agua 1,621 3.1
Autopistas y autowvias 1,159 7.1
Infraestructuras de conduccidn 64 34.9
Mineria- escombreras- wvertederos 303 32.3
Prado i, 885 38.0
Pastizal-matorral 3,696 66.1 (M-P: 936 2,759)
Total 80, 265 46.2

Distribucidn de especies forestales(ha)

Estado d= Masza Den=sidad {(ME a Fustal) Propiedad

Talas BRe=p/MBE Latizal Fustal Total D.Baja D.M=dia D.Alta %Piblico

Pinus sylvestris Q 2 Bl 1, 257 1, 340 112 241 987 B9.T
Pinus halepensis a a a 5 5 5 a a 79.3
Pinus nigra 19 10 61 983 1,089 51 313 604 B3.9
Pinus pinaster a a a 43 43 a 4 i3 97.6
Pinus radiata 29 63 113 235 452 E1 T2 251 55.3
Picea abies 1] 1] 1] 14 14 1] 1 13 94.6
Pseudotsuga menzissii a 2 51 63 116 11 a 87 T79.1
Larix spp. a a a 63 63 2 3 59 96.3
Chamazcyparis lawscniana Q 1 Q 165 166 a 9 149 B4.8
Otras conifsras a 106 T4 24 204 135 16 23 ET.2
Total coniferas Ut 180 386 2,458 3, 462 384 &07 2,311 1.4
Quercus robur 2 21 180 &E0 262 27 15 T54 Bl.6
Quercus petra=a 1 4 4 a 17 a 4 a 03.9
Quercus pyrenaica a 74 517 2,875 3,470 41 200 3,223 D4. 6
Quercus faginea Q 485 5,851 1,715 4, 050 1,274 2,293 4,472 78.8
Quercus ilex Q 310 4,841 113 5,270 214 3, 681 TE3 96.0
Bosgues de ribera Q 1 371 71 444 202 1E0 B2 13.6
Alnus glutinosa a a i} a za a 27 a 0.5
Salix =pp. a a7 59 2 103 63 28 1z 14.3
Plantaciones de frondosas Q 169 717 44 278 145 54 43 53.4
Bobinia pssudacacia Q Q Q Q Q Q Q Q 0.0
Quercus rubra 1] a T 22 3g 3 a3 26 ga. &
Platanus spp. a a a 3 4 1 3 a 0.a
Populus alba Q i4 10 54 a7 i3 27 15 3.0
Populus nigra a 2 44 1 L1} 3 48 a 0.6
Fagus sylvatica Q i1 251 5, 326 5, 608 i3 143 5, 425 97.1
Castanea sativa Q 2 4 3 10 Q 4 6 B5.T
Betula spp. Q 15 6 a 29 Q 3 24 B3.6
Fraxinus spp. Q a 105 176 289 61 34 183 E6.5
Bosgue mixto de= cantil a a 2 a 2 a 2 a 100.0
Bosgue mixto atlantico Q Q 43 12 E1 1 14 46 49. 6
Otras frondosas a a7 471 271 TE4 ] 303 422 g3.3
Total frondosas 3 1,262 12,869 11,369 25,503 2,772 7,117 15,523 B6.5
Total mspeciss Bl 1,452 13,254 14,227 24,905 3, 156 7,914 17,834 g6.0
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Municipio de Zalduondo

Ahora mostramos los datos de nuestro municipio segun la base de datos del gobierno vasco
para el afo 2019:

MAPA FORESTAL 2019 - 2019ko BASO MAFA

TERMING MUNICIPAL: ZALDUONDO

Distribucidén de usos (ha)

Uso sup §Pablico
Bosque 413 93.2
Bosque de plantacidn &0 92.3
Bosques de galeria 12 0.2
Matorral 141 70.1
Herbazal g 48.1
Monte sin Vag. Superior 13 53.2
Agricola 453 1.5
Artificial 21 14.4
Mineria- escombreras- vertederos 4 2.8
Prado 20 49.2
Fastizal-matorral S8 46.9 (M=-P: 19 39)

Total 1,202 49.6

Distribucidén de especies forestales(ha)

Estado de Masa Densidad (MB a Fustal) Propledad

Talas Rep/MB Latizal Fustal Total D.Baja D.Media D.alta %Pdblico

Pinus sylwestris 0 0 0 16 16 1] 1 16 100.0
Pinus nigra 0 0 0 12 12 1] 4 a 100.0
Finus radiata 1} 0 0 1} o 0 1} 0 100.0
Larix spp. 4] 0 0 ] 9 ] 4] 2 94.3
Chamaecyparis lawsoniana 4] 0 0 7 7 ] 3 4 100.0
Total coniferas a o o 44 44 1 1 35 898.9
Quercus robur 1] 4 1 14 19 0 4 15 93.5
guercus pyrenalca [u] 2 7 191 200 0 3 197 98,9
guercus faginea 0 0 74 0 T4 ] 60 5 63.7
Bosques de ribera 4] 0 12 4] 12 & [ ] 0.2
Flantaciones de frondosas 0 3 0 0 3 0 3 0 100.0
guercus rubra 4] [ 0 4] [ ] [ ] 72.2
Fagus sylwvatica 4] 0 ] 116 124 ] 1 123 99.3
Fraxinus spp. 4] 1 0 4] 1 ] 1 o 0.0
Bosgue mixto atlantico 4] 0 1 4] 1 ] 4] 1 100.0
Total frondosas 0 17 102 321 441 15 a5 341 89.9
Total especies i} 17 102 365 485 16 a3 376 90.7
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3.3. Energia edlica

Esta seccidn trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y
direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de
la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccién del viento varian
mds ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en la comarca de la Llanada Alavesa (punto de
medicidn de referencia es Agurain) puede sufrir mediciones significativas en otras zonas de la
comarca.

La parte mas ventosa del afio dura 6,7 meses, del 13 de octubre al 4 de mayo, con velocidades
promedio del viento de mas de 11,8 kildmetros por hora. El dia mas ventoso del afio en el 19
de febrero, con una velocidad promedio del viento de 14,1 kildmetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 5,3 meses, del 4 de mayo al 13 de octubre. El dia mas
calmado del afio es el 27 de agosto, con una velocidad promedio del viento de 9,5 kilémetros
por hora.

Velocidad promedio del viento

ventoso ventoso

20 km/h

19 feb.
15 km/h 14,1 km/h
4 may.

w—"“-“"\.._,...__,—-\
14,8 km/h
\“ 27 ago.
10 kin/h ——_ 9.5kmh
5 km/h

0 km/h

feb. mar. abr may jun jul. ago. sept. oct.  now dic

El promedio de la velocidad media de

La direccidn predominante promedio por hora del viento en Agurain varia durante el afio.

El viento con mas frecuencia viene del norte durante 7,5 meses, del 21 de febrero al 6 de
octubre, con un porcentaje maximo del 65 % en 23 de julio. El viento con mas frecuencia viene
del sur durante 1,3 meses, del 6 de octubre al 14 de noviembre, con un porcentaje maximo del
40 % en 27 de octubre. El viento con mas frecuencia viene del oeste durante 3,2 meses, del 14
de noviembre al 21 de febrero, con un porcentaje maximo del 38 % en 1 de enero.

11
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Direccién del viento

100 % 0 N S 0 0%

80 %
60 %
40 %

20 %

0% : : .
ene. feb. mar abr. may. jun Jul. ago. sept. oct nov  dic.

El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro
puntos cardinales, excluidas las horas en que [a velocidad media del viento es menos de 1,6 km/h.
Las dreas de colores claros en los (imites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones
intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).

(Fuente: weatherspark)

4. PLAN DE ACTUACION

4.1. Esquema de acciones

Se proponen un total de 13 acciones estructuradas en 2 lineas estratégicas generales.

1.- Una linea de medidas que generan un ahorro energético y por lo tanto un ahorro
econdmico directo al ayuntamiento. En este caso es el ayuntamiento el que se beneficia de los
ahorros energético/econdmicos logrados.

Dentro de estas medidas podemos incluir las que abarcan energias renovables en instalaciones
municipales, instalaciones nuevas de ahorro y eficiencia energética y otras medidas de gestion
de la energia relacionadas con la gestién del conocimiento, etc.

2.- Una segunda linea de medidas de ahorro que generan trasversalmente una mayor
resiliencia municipal a los problemas futuros de abastecimiento energético que se avecinan.

Dentro de estas segundas medidas se incluyen medidas trasversales que incluyen
empoderamiento de la ciudadania, de la comunidad educativa, los servicios sociales,
innovaciones medioambientales con el foco en el ahorro energético, fiscalidad ambiental,
movilidad sostenible e iniciativas para pueblos en transicion (transition towns) y convertirlos
en mas resilientes.

12
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4.2. Resumen actuaciones

ESTRATEGIA PLAN ENERGETICO MUNICIPAL (AYUNTAMIENTO)

ACCION INICIO DE PAYBACK

DE DESCRIPCION DE MEDIDA DE AHORRO ENERGETICO PRIORIDAD INVERSION

ACTIVIDAD (ANOS)
MEJORA

| - " lar f " ifici

AO1 nstzflafuon de energia solar fotovoltaica en los edificios Alta 2021 Ad hoc 305
municipales
| lacié i i farol

A02 nsjta acion de detectores de presencia en determinadas farolas Media 2021 Ad hoc <
existentes

A-03 Nuevos sistemas de alumbrado publico auténomos solares Alta 2020 Ad hoc n/a

A-04 |Optimizar las potencias eléctricas contratadas Alta 2020 60 <1

A-05 Caldera de biomasa en edificio Promotores Baja 2025 5.000 n/s
Reformar el sistema de calefaccidn incoporando captacion solar

A06 & s _ P P Media 2022 9.000 n/s
para el edificio del ayuntamiento.

ESTRATEGIA PLAN ENERGETICO MUNICIPAL (MUNICIPIO)

ACCION INICIO DE

ACTIVIDAD

DE DESCRIPCION DE MEDIDA DE AHORRO ENERGETICO PRIORIDAD
MEJORA

Trabajarla pobreza energética con el departamento de
servicios sociales

M-01 Alta 2021

M-02 Apllc.arla fiscalidad ambiental mediante Ordenanzas Alta 2020
Municipales

Realizar unainstalacién solar fotovoltaica /edlica comunitaria .
M-03 - - ) . Media 2023
para servicios comunes municipales y vecinos interesados.

M-04 [Fomentar una movilidad sostenible y electrificada Alta 2021

M-05 [Municipio en transiciény Municipio resiliente Alta 2020

Ofrecer un servicio continuo de asesoria en gestidn energética
a juntas, personal técnico municipal y ciudadania
Reflexidn sobre el modelo de gestidon forestal /biomasa

M-07 ] Alta 2021
/agricola deseado

M-06 Alta 2020

13
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4.3. Descripcion de acciones
Se presentan a continuacidn las fichas descriptivas de cada una de las acciones que han sido
elegidas:

Medida A-01
LINEA ESTRATEGICA
ENERGIAS RENOVABLES Instalacion de energfa solar fotovoltaica en los edificios municipales
SECTOR AYUNTAMIENTO
Orden de prioridad ALTA

TIPO DE MEDIDA: Actuacién

Objetivo y descripcion:

Objetivo:
Reducir el consumo eléctrico de los edificios municipales, y ademas ofrecer a la ciudadania un ejemplo
de buenas practicas realizadas desde la administracion.

Descripcién:

Instalar paneles fotovoltaicos en los edificios municipales para autoconsumir la electricidad generada y
compensar ademas los excedentes producidos a la comercializadora eléctrica actual para lograr un
mayor ahorro econémico.

Responsable de ejecucion Responsable de seguimiento Agentes implicados
Empresa externa Técnicos medioambiente Técnicos medioambiente
Relacién con otros planes Calendario Periodicidad
2021-2022 Puntual
Ahorro energético (kWh/afio) 7.440 Produccion energias 7.440

renovables (kWh/afio)

Ahorro econémico anual

Coste estimado (€ Ad-hoc 1.500
© (€/afio)
Tasa de retorno simple en N Ayudas/subvenciones
. 3-5afios . EVE, DFA, LEADER, I.D.A.E
afios existentes

Edificios sobre la que se

. Ayuntamiento, Deposito cloradora
aplica

Indicadores asociados:

Numero de instalaciones de energias renovables, Ahorro anual

Observaciones:

La instalacién podria hacerse en los propios tejados o a un maximo de 500 metros si se
quisiera hacer fuera del tejado. Ver fichas anexo para calculos.
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LINEA ESTRATEGICA
AHORRO Y EFICIENCIA

Medida A02

Instalacion de detectores de presencia en determinadas farolas
existentes

SECTOR
Orden de prioridad

AYUNTAMIENTO
MEDIA

TIPO DE MEDIDA: Actuacién

Objetivo y descripcion:

Objetivo:

Reducir el consumo eléctrico del alumbrado publico sin reducir el confort y la seguridad existente.

Descripcidn:

Instalar en determinadas farolas, por ejemplo en un 20-30% intermitentes detectores de presencia para

no tenertodo el alumbrado publico encendido.

Responsable de ejecucion

Responsable de seguimiento

Agentes implicados

Empresa externa Municipal
Relacion con otros planes Calendario Periodicidad
2021-2022 Puntual
Ahorro energético TOTAL 6.200 Produccion energias 0

(kwh/afio)

renovables (kWh/afio)

30€ detector

Ahorro econémico anual

Coste estimado (€) low cost +coste . 1.240
) -, (€/afio)
instalacién
Tasa de retorno simple en N Ayudas/subvenciones
<2afo

afnos

existentes

Edificios sobre la que se
aplica

Alumbrado Publico

Indicadores asociados:

€/kwh cuadro alumbrado publico

Observaciones:

Elegir en funcién de las necesidades de luz y de cada cuadro las farolas dptimas donde instalar dichos

detectores de movimiento. Una aproximacion podria ser el 80% siempre encendido y el restante con

detector. La estimacion es de un 20% por lo menos de ahorro posible.
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Medida A03
LINEA ESTRATEGICA
ENERGIAS RENOVABLES Nuevos sistemas de alumbrado publico autonomos solares
SECTOR AYUNTAMIENTO
Orden de prioridad ALTA

TIPO DE MEDIDA: Actuacion

Objetivo y descripcion:

Objetivo:

Los nuevos sistemas de farolas que se instalen en el municipio o enla junta deben de ser autonomos.

Descripcidn:

Sistemas de energia solar fotovoltaica con bateria para poder no depender de la red eléctrica, y si se

desea con detector de movimiento o con reduccién de flujo ointensidad luminica noctura.

Responsable de ejecucion

Responsable de seguimiento

Agentes implicados

Empresa externa

Tecnicos medioambiente

tecnicos municipales

Relacion con otros planes

Calendario

Periodicidad

Ad hoc

Cuando se detecte la necesidad

Ahorro energético TOTAL

Produccion energias

(kwh/afio) renovables (kWh/afio)
Ahorro econdmico anual
Coste estimado (€) 300-3.000 ! ! ;
(€/afio)
Tasa de retorno simple en 2010 Ayudas/subvenciones DFA, EVE

afnos

existentes

Edificios sobre la que se
aplica

Indicadores asociados:

Numero de farolas solares existentes a nivel de junta o municipio, kwh/Alumbrado publico

Observaciones:

Consumos aproximados y coste de referencia depende de donde se pondria
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LINEA ESTRATEGICA
GESTION ENERGETICA

Medida A04

Optimizar las potencias eléctricas contratadas

SECTOR
Orden de prioridad

AYUNTAMIENTO
ALTA

TIPO DE MEDIDA: Actuacion

Objetivo y descripcion:

Objetivo:

Reducir el coste eléctrico de los suministros eléctricos no optimizados cuando se vuelva a controlary

tener a nombre municipal los suministros eléctricos.

Descripcidn:

Optimizar la potencia eléctrica contratada en los diferentes suministros eléctricos.

Responsable de ejecucion

Responsable de seguimiento Agentes implicados

Gestor energético municipal

Técnicos medioambiente

Relacion con otros planes

Calendario Periodicidad

2020 Puntual y revisiéon bianual

Ahorro energético (kWh/afio)

0 Produccidn energias 0
renovables (kWh/afio)

Coste estimado (£€)

Ahorro econédmico anual
60 € . 843 €
(€/afio)

Tasa de retorno simple en
afios

Ayudas/subvenciones

<1 .
existentes

Edificios sobre la que se
aplica

Indicadores asociados:

€/kwh

Observaciones:

Ver anexo estudio potencias y tarifas
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Medida AO5
LINEA ESTRATEGICA
ENERGIAS RENOVABLES Caldera de biomasa en edificio Promotores
SECTOR AYUNTAMIENTO
Orden de prioridad BAJA

TIPO DE MEDIDA: Actuacion

Objetivo y descripcion:

Objetivo:

Mejorar la calificacidn de los edificios municipalesa Ao B

Descripcidn:

Instalando una caldera de biomasa para calefaccion se obtendria de dicho certificado energético la

calificaciéon Ao B. Asimismo se mejoraria el confort térmico.

Responsable de ejecucion

Responsable de seguimiento

Agentes implicados

Empresa externa

Técnicos medioambiente

Relacién con otros planes Calendario Periodicidad
2025 Puntual
Ahorro energétNico TOTAL 0 Produccién energias 3000
(kWh/afio) renovables (kWh/afio)
Ahorro econdmico anual
Coste estimado (€) 5.000 . 0
(€/afio)
Tasa de retorno simple en Ayudas/subvenciones
N n/s i EVE, DFA
afios existentes

Edificios sobre la que se
aplica

Edificio Promotores

Indicadores asociados:

Observaciones:

Se recomienda uniacmente esta medida tal ycomo indica la ley del gob vasco que el 40% de edificios

municiapales tienen que tener una calificacion B. Ylos demas edificios municipales estan exentos de

calificar porque son edificios calificados como monumentales.
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Medida A06
LINEA ESTRATEGICA ; — —
ENERGIAS RENOVABLES Reformar el sistema de ce?lef?caon mcopor.amdo captacion solar parael
edificio del ayuntamiento.
SECTOR AYUNTAMIENTO
Orden de prioridad MEDIA

TIPO DE MEDIDA: Actuacién y campafia de habitos

Objetivo y descripcion:

Objetivo:

Reducir el coste de gasoil, mejorar la posible calificacién energética yadaptarse a la futura normativa

donde las calderas de gasoil estaran prohibidas.

Descripcidn:

Acoplar al sistema de calefaccifion un termo eléctrico siendo la electricidad proporcionada por energia

solar fotovoltaica. El tamafio de dicha instalacién podria ser de 10kWpicoy conectarse directamente al

termo sin conectara la red.

Responsable de ejecucion

Responsable de seguimiento

Agentes implicados

Empresa mantenedora

Técnicos medioambiente

Relacidn con otros planes Calendario Periodicidad
2022-23 Puntual yrevision bianual

Ahorro energétNico TOTAL 8.358 Produccion energias 12.000
(kWh/afio) renovables (kWh/afio)
. Ahorro econdmico anual

Coste estimado (€) 9.000 . 500

(€/afio)
Tasa de retorno simple en Mejora del Ayudas/subvenciones DEA
anos confort existentes

Edificios sobre la que se

. Edificio del ayuntamiento
aplica

Indicadores asociados:

Observaciones:

La tipologia propuesta en esta ficha no es la misma que en la ficha A-01. La fichaA-01 es para reducir el
consumo eléctrico actual existente, y esta ficha estd enfocada en reducir el consumo de gasoil de la
caldera eninvierno. Enverano se podria instalar algun sistema para aprovechar ese excedente y por

ejemplo cargar de pequefia maquinaria eléctrica como desbrozadora futura eléctrica, etc. (no
contemplado inversor fv para este caso)
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MedidaM01
LINEA ESTRATEGICA
GESTION ENERGETICA Trabajar la pobreza energética con el departamento de servicios sociales
SECTOR MUNICIPIO
Orden de prioridad ALTA

TIPO DE MEDIDA: Actuacién/campafia de habitos

Objetivo y descripcion:

Objetivo:
Reducir la pobreza energética entre la poblacion del municipio y sus juntas.

Descripcién:
Los servicios sociales deberian de dar un nuevo servicio de asesoramiento a las familias dependientes.
Para ello se pueden basaren formaciényalguna aplicacién que les sirva para asesorar en ese dmbito.

Responsable de ejecucion Responsable de seguimiento Agentes implicados

.. . . Servicios sociales del
Técnicos de medioambiente . .
ayuntamiento/mancomunidad

Relacién con otros planes Calendario Periodicidad

2021 Anual

Indicadores asociados:

Numero de personas atendidas con esta problematica

Observaciones:

Se podria entregar a dichas familias también un kit de ahorro energético para el hogaren
modo no permanente para ampliarsu conocimiento
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Medida M02
LINEA ESTRATEGICA
GESTION ENERGETICA Aplicar la fiscalidad ambiental mediante Ordenanzas Municipales
SECTOR MUNICIPIO
Orden de prioridad ALTA

TIPO DE MEDIDA: Actuacién/campafia de habitos

Objetivo y descripcion:

Objetivo:
Facilitar entre la poblacién sistemas de bonificacion ambiental fiscales

Descripcidn:
Fomentar que los vecinos de los ayuntamientos y juntas introduzcan energias renovables, vehiculo
electrico,etc. en sus viviendas.

Responsable de ejecucion Responsable de seguimiento Agentes implicados

.. . . Departamento juridico del
Técnicos de medioambiente .
ayuntamiento

Relacion con otros planes Calendario Periodicidad

2020-21 Puntual

Indicadores asociados:

Instalaciones de vecinos nuevas realizadas

Observaciones:

Actuaciones en el IBI, ICIO, IVTM, IAE, etc.)
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Medida M03
LINEA ESTRATEGICA : —— —— —
ENERGIAS RENOVABLES Realizar un? ¥nstala010n solar f.ot'ovoltalca /v.eollcfa comunitaria para
servicios comunes municipales y vecinos interesados.
SECTOR MUNICIPIO
Orden de prioridad MEDIA

TIPO DE MEDIDA: Actuacién

Objetivo y descripcion:

Objetivo:
Trabajarla soberania energetica y autoproducir la electricidad maxima posible municipal e implicar
a los vecinos. Concepto de comunidades energéticas locales.

Descripcién:

Instalar en una zona municipal comun una instalacién fotovoltaica o eolica con el fin de autoproducir
toda la electricidad necesaria en funcion de la demanda existente. Hay 2 opciones:
Opcionl:Instalaciones renovables conectadas a lared enventa osistema de autoconsumo con
compensacion de excedentes con o sin bateriase inversores hibridos conectado a la red.

Opcion 2:Instalaciones renovables aisladas a la red con baterias.

Responsable de ejecucion

Responsable de seguimiento

Agentes implicados

Empresa externa

Tecnicos de medioambiente

Vecinos del ayuntamiento

Relacion con otros planes

Calendario

Periodicidad

2022

Puntual

Indicadores asociados:

Numero de vecinos interesados

Observaciones:

Existen ayudas DFA para su estudio exhaustivo.
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Medida M04
LINEA ESTRATEGICA
GESTION ENERGETICA Fomentar una movilidad sostenible y electrificada
SECTOR MUNICIPIO
Orden de prioridad ALTA

TIPO DE MEDIDA: Actuacién/campafia de habitos

Objetivo y descripcion:
Objetivo:
Reducir el consumo energético privado de vehiculos para ser mas resilientes

Descripcion:

Apoyary favorecer sistemas mds locales y respetuosos con la movilidad:
Ejemplos:

-. Autobus eléctrico auténomo comarcal

-. Car sharingcomarcal (Compartir vehiculos)

-.Movilidad eléctrica: bicicletas eléctricas, kits de conversion

-. Pintar bidegorris low cost

Responsable de ejecucion Responsable de seguimiento Agentes implicados
Técnicos de medioambiente Mancomunidad
Relacién con otros planes Calendario Periodicidad
2021 Anual

Indicadores asociados:

Observaciones:
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Medida M05
LINEA ESTRATEGICA
GESTION ENERGETICA Municipio en transicién y Municipio resiliente
SECTOR MUNICIPIO
Orden de prioridad ALTA

TIPO DE MEDIDA: Actuacién y campafia de habitos

Objetivo y descripcion:

Objetivo:

Reducir el consumo energético en otros ambitos de la economia y fomentar la resiliencia comunitaria.
Resiliencia: Capacidad de afrontar la adversidad saliendo fortalecido y alcanzando un estado de
excelencia

Descripcidn:
Ejemplos de alternativas:
. Huertas comunitarias

-.Banco del tiempo comarcal
.Banco de tierras

-. Bosques autdctonos

.Banco de semillas
. Bibliotecas comunitarias

-. Edicién de ekozinemaldia
-.Mapas de aguas

. Monedas alternativas (ekhilur) locales

-.Favorecer tiendas de reparaciény de alquiler de objetos

-. Favorecer mercados relocalizados (granjas ecoldgicas, comercio y mercados de proximidad,etc.)
-. Turismo ecoldgico: actividades naturales, camping ecoldgico, etc.

Responsable de ejecucion Responsable de seguimiento Agentes implicados

Técnicos de medioambiente| Alcalde ypresidentes juntas

Relacion con otros planes Calendario Periodicidad

2020-2050 Anual

Indicadores asociados:

Observaciones:
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Medida M06
LINEA ESTRATEGICA —— - ——
GESTION ENERGETICA Ofrecer un servicio co/ntlpuo de asesorfaen gestlo,n energética, personal
técnico municipal y ciudadania
SECTOR MUNICIPIO
Orden de prioridad ALTA

TIPO DE MEDIDA: Actuacién/campafia de habitos

Objetivo y descripcion:

Objetivo:

Empoderara la ciudadania y personal municipal para una correcta toma de decisiones en el dmbito
energético: Renovables existentes, dudas con las facturas de energia, asesoramiento a servicios
sociales,etc.

Descripcidn:
Ofrecer desde la mancomunidad un servicio continuo de asesoramiento para reforzar el propio papel de
los servicios que ofrece la mancomunidad.

Responsable de ejecucion Responsable de seguimiento Agentes implicados

Tecnicos municipales del

Técnicos de medioambiente ) .
ayuntamiento/mancomunidad

Relacion con otros planes Calendario Periodicidad

2020-21 Anual

Indicadores asociados:

Observaciones:
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LINEA ESTRATEGICA
GESTION ENERGETICA

Medida M07

Reflexion sobre el modelo de gestion forestal /biomasa /agricola deseado

SECTOR
Orden de prioridad

MUNICIPIO
ALTA

TIPO DE MEDIDA: Actuacién/campafia de habitos

Objetivo y descripcion:

Objetivo:

Reflexionar sobre que modelo de gestion con la biomasa actual se quiere realizar.

Descripcidn:

En el anexo se encuentra un estudio sobre el potencial del bosque autdctono frente a otros modelos

desarrollistas. Este modelo autdctono produce y genera mas riqueza social y econdmica que los otros

modelos de reforestaciones que se fomentan. Atener en cuenta para la gestion de la posible biomasa

para usos térmicos del municipio, comarca y ciudad cercana.

Responsable de ejecucion

Responsable de seguimiento

Agentes implicados

Municipal/ asociaciones/
empresas externas

Técnicos de medioambiente

Municipal/ asociaciones/
empresas externas / DFA/
ciudadanos

Relacién con otros planes

Calendario

Periodicidad

2021

Decenal

Indicadores asociados:

Observaciones:

Analizarel anexo

26



PLAN ENERGETICO MUNICIPAL DE ZALDUONDO

5. ESTRATEGIA DE DISENO

El objetivo de la ley de sostenibilidad del Gobierno vasco exige una serie de acciones a realizar
en un horizonte 2030 y 2050. Se avanza hacia una descarbonizacién total de la economia, por
lo tanto hay que tener en cuenta tanto medidas de ahorro/renovables directas que abarcan los
consumos propios de la administracion como ejercer de papel ejemplarizante ante la
ciudadania y promover los mecanismos para avanzar en dicha transicion.

Por lo tanto estratégicamente se citan los siguientes objetivos prioritarios:

-. LOGRAR EL 40% DE CERTIFICADOS ENERGETICOS DE EDIFICIOS (CEE) MUNICIPALES
DISPONGAN DE UNA B:

Segun la ley de sostenibilidad energética, el 40% de los edificios municipales que
tengan que estar certificados tienen que tener una calificacién B por lo menos.
Actualmente en Zalduondo, debido a que la mayoria de los edificios municipales estan
calificados como monumentales, segun la ley de sostenibilidad interpretamos que sdlo
1 tendria que mejorar su calificacion.

Situacion actual de los CEE de los edificios municipales:

ZALDUONDO

Edificio o Instalacion Superficie  Calificacidon energética  Auditoria
AYUNTAMIENTO ZALDUONDO 889 *(C) NO
KORTA BOLERA 95 *(C) NO
ALBERGUE 2019 68 *(D) NO
PROMOTORES 89 F NO

* No requieren calificacidon debido a que estan calificados como monumentos.

-. LOGRAR EL 32% DE PRODUCCION MEDIANTE ENERGIAS RENOVABLES EN LOS
CONSUMOS MUNICIPALES EN 2030:

La actual normativa del Gobierno Vasco exige que de los consumos energéticos que
corresponden a los edificios, el 32% de su energia provenga directamente de las energias
renovables que se genere en el mismo tejado o edificio.
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Situacién actual de las energias renovables en consumos municipales de Zalduondo:

-. Actualmente el 37% del consumo de los edificios municipales es abastecido por energias
renovables. Ya se esta cumpliendo el requisito de la normativa.

-. Si se implementasen las MAES (medidas de ahorro) que aparecen en las fichas se llegaria a
un 94%.

-. LOGRAR UN 35% DE AHORRO ENERGETICO EN LOS CONSUMOS MUNICIPALES EN
2030:

En la siguiente tabla se presentan los consumos energéticos de cada fuente municipal como
son actualmente, y cuanto tendrian que ser seglin la normativa para el afio 2030y para el afio
2050.

OBJ 2030 (-35%) | OBJ 2050 (-60%)

ZALDUONDO

Edificios publicos ELECTRICIDAD kWh

Alumbrado publico ELECTRICIDAD
kWh

Vehiculos COMBUSTIBLE (KWh)

Energia térmica GASOIL (kWh)

Energia térmica LENA BIOMASA (kWH)

TOTAL
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En esta tabla podemos comprobar cémo quedaria el consumo por area o el total si se implementaran las MAES (medidas de ahorro) propuestas en las fichas
referenciadas al consumo energético municipal.

COMO QUEDARIA

MAES 6 |TOTAL AHORRO MAES RESPECTO A 2019

0BJ 2030 (-35%) | OBJ 2050 (-60%)

ZALDUONDO

Edificios publicos ELECTRICIDAD kWh

Alumbrado ptblico ELECTRICIDAD

kwh 6.200 6.200
Vehiculos COMBUSTIBLE (kWh)
Energia térmica GASOIL (kWh) 8.358 8.358

Energia térmica LENA BIOMASA (kWH)

TOTAL

Actualmente ya se cumple con los objetivos del 35% de ahorros respecto al afio base. Si se implementasen las medidas de ahorro propuestas (MAES) se lograrian
cumplir con los objetivos del afio 2050 con mucha antelacién temporal.
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6. PROPUESTA DE SEGUIMIENTO

6.1. Recursos humanos para el seguimiento:

De cara a poder lograr los objetivos del Plan Energético Municipal, el ayuntamiento se
compromete a realizar un seguimiento del mismo, y para ello destina los siguientes recursos
humanos con tal fin:

Responsables Municipales:
-. Alcalde de Zalduondo: Gustavo Fernando Fernandez

-. Técnica de medioambiente: Ruth Uncella

6.2. Recursos financieros para el seguimiento:

El ayuntamiento se compromete a dotar todos los afios una partida dentro de los
‘presupuestos municipales especifica para poder abordar las medidas que se han decidido
implantar como estratégicas en el ambito municipal hacia una transicion energética.

Asimismo, existen diferentes ayudas y subvenciones de distintos organismos municipales que
se analizaran para poder abordar con mayor eficacia el disefiado Plan Energético Municipal.
Estas ayudas pueden ser del EVE, DFA, IHOBE, |.D.A.E, ayudas Europeas Leader, Gobierno
Vasco, etc.

Metodologia de seguimiento:

El seguimiento del Plan Energético municipal se realizard mediante una metodologia propia
disefiada con tal fin. En dicha metodologia propia estaran adecuados los indicadores de

seguimiento energético propuestos en el Plan para llevar un control eficiente del mismo.

SITUACION
ACCION INDICADOR AV(?/I\)ICE gisaozggzlﬁ OBSERVACIONES DE LA
. ACCION
Cerrada o
A0l abierta
A02
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6.3. Grado de ejecucion de las acciones en el marco del PAL-Al21

El seguimiento del Plan Energético municipal en lo que se respecta a su implantacién se
realizara en el marco de la evaluacién del grado de ejecucidén del PAL-AL21, proceso que se
encuentra consolidado en el ayuntamiento y que se realiza con cardcter anual en base a una
metodologia comun al conjunto de municipios de Udalsarea 21.

Para ello, se requiere de la integracién de este Plan en el Plan de Agenda Local 21 segun la
propuesta que se detalla a continuacion:

La integracion de dichas medidas se realizara aprovechando la oportunidad de actualizar el
Plan que permite la evaluacién anual del mismo y mediante la cual se pueden establecer las
siguientes categorias:

-. Accidn nueva a incorporar al Plan
-. Accidn a reformular

-.Accion duplicada

6.4. Indicadores energéticos

Del mismo modo, el seguimiento del Plan en base a indicadores se realizara teniendo en
consideracion los siguientes elementos:

. Indicadores de consumo energético en funcidn de la poblacidn existente.

. Indicadores de eficiencia relacionando el consumo de edificios municipales con su superfie

. Indicadores de eficiencia relacionando el consumo de alumbrado publico con coste.

. Indicadores de instalaciones de energias renovables ejecutadas
-. Etc.

El conjunto de indicadores energéticos se estableceran en el consiguiente sistema de gestién
energética.

6.5. Contabilidad energética municipal

Llevar un control energético municipal anual de los consumos energéticos en base mensual del
alumbrado publico, edificios municipales, y vehiculos municipales de: electricidad, gas
propano, gasoil, gas natural, pellet, lefia, energias renovables producidos, etc.
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